Matemaatika ainekava

Kiérla Pohikooli 6ppekava 2024

Oppeaine kirjeldus

Matemaatika tegeleb mudelitega, seoste kirjeldamise ning meetodite viljatootamisega.
Pohikooli matemaatikadpetus annab Oppijale valmisoleku mdista ning kirjeldada loogilisi,
kvantitatiivseid ja ruumilisi seoseid. Matemaatikakursuses omandatakse kirjaliku, kalkulaatoril
ja peastarvutamise oskus, tutvustatakse Opilast timbritsevate tasandiliste ja ruumiliste kujundite
omadustega, Opitakse matemaatiliselt seoseid kirjeldama. Omandatakse vajalikud algebra
pohioskused. Saadakse esmane ettekujutus dpilast timbritsevate juhuslike siindmuste maailmast
ja selle kirjeldamise votetest. PGhikooli matemaatikas omandatud meetodeid ja keelt saavad
opilased kasutada teistes Oppeainetes.

Opet iiles ehitades podratakse erilist tihelepanu dpitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise
ja loova motlemise arendamisele. Rohutatakse tépsuse, jirjepidevuse ja Opilaste aktiivse
mottetdod olulisust kogu dppeaja viltel. Matemaatilisi probleemiilesandeid lahendades saavad
Opilased kogeda ahaa- efekti kaudu eduelamust ning avastamisroomu.

Kooliastme teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliaste IT kooliaste I11 kooliaste
Opilane: Opilane: Opilane:
1) saab aru Opitud | 1) esitab matemaatilist info 1) koostab erinevate
moistetest ja reeglitest erinevatel  viisidel (sh| eluvaldkondade
ning oskab neid tileminek tihelt probleemide
rakendada; esitusviisilt teisele) lahendamiseks sobivaid
2) loendab iimbritseva | 2) liigitab objekte ja ndhtusi matemaatilisi mudeleid,
maailma esemeid ning ning analiiiisib ja kirjeldab) lahendab neid ja tildistab
liigitab ja vordleb neid neid mitme tunnuse jirgi; saadud tulemusi;
ithe-kahe tunnuse alusel; | 3) tunneb probleemiilesandel 2) esitab erinevate
3) loeb ja mdistab eakohast lahendamise iildist skeemi eluvaldkondade
matemaatilist teksti, ja erinevaid probleeme
4) kasutab suurusi mootes lahendusstrateegiaid; matemaatiliselt;
sobivaid abivahendeid | 4) teab, et {ilesannetel voibl 3) analiiiisib olemasolevaid
ning modtithikuid; olla erinevaid fakte ja jouab loogilise
5) midrkab ja  moistab lahendusteid; arutluse kaudu
matemaatikaga 5) pdhjendab oma jéreldusteni, plstitab
seonduvat  iimbritsevas mottekdike ja kontrollib) hiipoteese ja kontrollib
elus ning kirjeldab seda nende digsust; neid;
arvude voi geomeetriliste | 6) kasutab  Oppeprotsessis| 4) kasutab iseseisvalt
kujundite abil; otstarbekalt  info-  ja matemaatikat ~ dppides
6) kasutab Oppeprotsessis kommunikatsioonitehno- otstarbekaid info- ja
otstarbekalt Opetaja loogia  vahendeid, sh| kommunikatsioonitehnol
juhendamisel info- ja sisestab matemaatilisi oogia vahendeid, sh
kommunikatsioonitehno- stimboleid ja tehteid; sisestab ~ matemaatilisi
loogia vahendeid, 7) on teadlik Oppija, kes siimboleid ja tehteid;
kasutab enda  jaoks|
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matemaatika
olulisust ja  tunneb
vajadust ning  huvi
matemaatikateadmisi
omandada;

8) loeb, moistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud
probleeme;

7) mdistab

9) piistitab iilesande
lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

10) sdnastab matemaatiliselt
lahenduvaid lihtsamaid
eakohaseid probleeme;

11) lahendab iseseisvalt
tekstiilesandeid ja hindab
saadud tulemuse
reaalsust;

12)selgitab ja pohjendab
arvutamiskéike.

sobivaid dppemeetodeid ja)
hindab oma  arengut
matemaatiliste teadmiste
ja oskuste omandamisel;

8) loeb, modistab ja selgitab)
eakohast ~ matemaatilist
teksti;

9) loeb, moistab ja selgitab
matemaatiliselt  esitatud
probleeme;

10) sonastab matemaatiliselt]
lahenduvaid probleeme.

5) mdistab matemaatiliste
moistete  ja seoste
vahelist siisteemsust;

6) on teadlik Oppija, kes

hindab oma arengut
matemaatikaliste
teadmiste ja  oskuste

omandamisel, tahab oma
matemaatilist motlemist
arendada ning mdistab
oma
matemaatikateadmiste
védrtust edasist tegevust
kavandades;

7) loeb, esitab ja analiiiisib
informatsiooni  tekstist,
graafikult, tabelist,
diagrammilt, jooniselt ja
valemist;

8) loeb, moistab, selgitab ja
iildistab eakohast
matemaatilist teksti;

9) koostab ja lahendab
mitmetehtelisi
probleemiilesandeid;

10) mdistab  ja  kasutab
erinevaid  probleemide
lahendamise strateegiaid
ning oskab analiiiisida
nende erinevusi.

Opitulemused ja éppesisu klassiti

1.-3. kl dpitulemused on kirjeldatud Ulddpetuse ainekavas.

Teema: Arvutamine

Opitulemused:

4. klass

1) loeb, kirjutab, jirjestab ja vordleb naturaalarve kuni miljonini;

2)

naturaalarvus jarke, tunneb jarguiihikuid ja jarkarve;
3)  hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4)
ehitusega;

kirjutab naturaalarve jirkarvude summana ja jarguiihikute kordsete summana, nimetab

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel seoses arvu

5) liidab ja lahutab peast 1000 piires ning kirjalikult 10 000 piires;
6)  korrutab ja jagab naturaalarve peast 100 piires ja kirjalikult 1000 piires;
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7)  tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

8)  valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

9) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

10) rakendab tehete jirjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega arvavaldises;
11) selgitab mdisteid avaldis ja arvavaldis;

12) teab hariliku murru moistet;

13) leiab osa tervikust.

Oppesisu:

Arvude (kuni miljonini) lugemine ja kirjutamine. Arvude ehitus (jargud, jirguiihikud,
jarkarvud). Naturaalarvu kujutamine arvteljel. Liitmise ja lahutamise omadused. Kirjalik
liitmine ja lahutamine. Naturaalarvude korrutamine iihe- ja kahekohalise arvuga. Korrutamise
omadused. Naturaalarvude jagamine. Jddgiga jagamine. Kirjalik jagamine. Jarkarvuga
korrutamine ja jagamine. Arv null tehetes. Tehete jarjekord. POhimdisted: avaldis, arvavaldis,
avaldise védrtus. Murrud, tervik ja osa. Tdht vorduses. Tekstiilesanded. Rooma numbrid.
Pohimoisted: araabia number, Rooma number.

Praktilised tood:

1)  Opilane ennustab, mitu sekundit suudab hinge kinni hoida ning seejérel viib partneri abiga
(modtja) 14bi katse. Teisendab tulemuse minutiteks (hariliku murruna).

Teema: Andmed ja algebra

Opitulemused:

1)  selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, vordus, valem,;

2)  lahendab lihtsamaid vorrandeid;

3) otsib iseseisvalt teabeallikatest néiteid erinevate suuruste (pikkus, pindala, mass, maht,
aeg, temperatuur) kohta, esitab neid tabelis.

Oppesisu:

Moisted: avaldis, arvavaldis, vordus, valem. Tdht otsitava arvu tdhisena. Tekstiilesanded.

Tabelitest info leidmine ja selle pdhjal iilesannete lahendamine.

Praktilised tood:

1)  Opilane ennustab, mitu sekundit suudab hinge kinni hoida ning seejérel viib partneri abiga
(mootja) 1abi katse. Teisendab tulemuse minutiteks (hariliku murruna).

Teema: Geomeetrilised kujundid ja mootmine

Opitulemused:

1)  modistab ja selgitab modtithikutevahelisi seoseid;

2)  teab ning teisendab pikkus-, massi-, raha- ja ajatihikuid;

3)  selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;

4)  teab ning teisendab pindalaiihikuid mm?, cm?, dm?, m?, ha, km?

5)  selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist seost;
6)  oskab leida ristkiiliku ja ruudu imbermddtu ja pindala.

Oppesisu:
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Pikkus-, pindala-, massi-, mahu-, raha-, kiirus- ja ajaithikud. Naturaalarvu ruut. Kiirus,
teepikkus, aeg. Temperatuuri mddtmine. Arvutamine nimega arvudega. Ristkiilik ja ruut,
ristkiiliku ja ruudu iimbermdot ja pindala. Kolmnurk, Kolmnurga {imbermdot.

Praktilised tood:

1)  erinevate sdidukite kiiruste/kiirenduste vordlemine (otsida internetist lemmikautode voi
teiste masinate kiirenduste ja kiiruste kohta infot)

2)  moodustada klassis olevatest laudadest ristkiilikuid ja ruute ning arvutada lauaplaatide
kogupindala.

3) koolimaja tmbruses ristkiiliku- vOi ruudukujulise maa-ala modtmine ja selle
iimbermdddu ja pindala arvutamine.

4)  erinevate esemete kaalu hindamine ldbi katsumise ning seejdrel oma hinnangu
kontrollimine kaalu abil.

Probleemiilesannete lahendamine:

Probleemide lahendamist ei Opetata eraldi teemana vaid teiste teemade raames. Siinjuures votta

aluseks:

1) probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etapid ja kasutada probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

2)  probleemi lihtsustamine lihtsama analoogilise lilesande lahendamise teel;

3) andmete korrastamine (nt esitamine tabelina);

4)  arukas oletamine ja testimine;

5) arutlemine tagasisuunas;

6) teistsuguste vaatenurkade leidmine;

7)  joonise tegemine;

8) loogiline pdhjendamine;

9) seaduspdrasuste ja mustrite leidmine.

5. klass

Teema: Arvutamine

Opitulemused:

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning
positiivseid ratsionaalarve;

2)  tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

3)  kirjutab naturaalarve jarkarvude summana, arvutab peast ja kirjalikult tiisarvude ning
positiivsete ratsionaalarvudega, rakendab tehete jirjekorda;

4)  sOnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5-, 9- ja 10-ga);

5)  eristab paaris- ja paarituid arve;

6) imardab arvu etteantud tdpsusenti;

7)  leiab arvu ruudu

8) lahendab ja koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

9) teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel.

Oppesisu:

Arvu ehitus. Miljonite klass ja miljardite klass. Naturaalarvu kujutamine arvkiirel.
Naturaalarvude vordlemine. Naturaalarvu itimardamine. Neli pdhitehet naturaalarvudega.
Liitmis- ja korrutamistehte pohiomadused ning nende rakendamine. Tehete jarjekord. Arvu
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ruut. Arvu kuup. Avaldise vdidrtuse arvutamine. Arvavaldise lihtsustamine (sulgude avamine,
ithise teguri sulgudest véljatoomine). Probleemiilesannete lahendamise skeem. Paaris- ja
paaritud arvud. Arvude jaguvus. Jaguvuse omadused. Jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 10-
ga). Arvu tegurid ja kordsed. Arvude suurima iihisteguri ja vdhima iihiskordse leidmine. Alg-
ja kordarvud. Arvu esitus algtegurite korrutisena. Murdarv. Harilik murd. Kiimnendmurd.
Kiimnendmurru ehitus. Kimnendmurru {imardamine. Modtihikud. Neli pohitehet
kiimnendmurdudega. Tehete jarjekord.

Praktilised tood:

1)  pere lihe nddala toidukorvi maksumuse arvutamine;

2) uurida ja tuua nditeid, kus kasutatakse paaris ja paarituid arve (arvude paarsust) reaalses
elus (nditeks paaris ja paaritud majanumbrid tdnavatel, parkimine paaris- ja paaritutel
kuupidevadel jne.

Teema: Andmed ja algebra

Opitulemused:

1)  teab joon- ja tulpdiagrammi ning loeb neilt andmeid;

2)  illustreerib joonestusvahendite ja digivahendite abil arvandmestikku joon- ja
tulpdiagrammiga;

3)  kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

4)  kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

5) analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon- vdi tulpdiagrammina;

6) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;

7)  avaldab iihetehtelisest vordusest tundmatu;

8) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid.

Oppesisu:

Arvandmete kogumine ja korrastamine. Arvude aritmeetiline keskmine. Sagedus.
Sagedustabeli koostamine, tulp- ja joondiagrammi joonestamine. Avaldiste koostamine ja
vadrtuste leidmine. Vorrandite koostamine ja lahendamine. Valemi kasutamine.
Tekstiilesannete lahendamine.

Praktilised tood:

1)  kogutud andmete (dpilaste pikkuste/kaalu mddtmine) ja selle pdhjal diagrammi loomine
— miniuurimustoo + esitlus

2)  kehamassiindeksi leidmine (kaal kg-des jagada pikkuse ruuduga m-tes)

3) nidala jooksul pere ostukorvi sisu jélgimine, andmete kogumine ja selle pohjal
sagedustabeli koostamine

Teema: Geomeetrilised kujundid ja mootmine

Opitulemused:

1) teab ning teisendab pikkus-, pindala- ja ajaiihikuid;

2)  teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 15igu, murdjoone, ristuvad, ldikuvad ja
paralleelsed sirged, ruudu, ristkiiliku;
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4)  joonestab, liigitab ja mdddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kdrvunurgad,
tippnurgad);

5)  mdistab ja selgitab ruumala mdiste tdhendust;

6) arvutab, moistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala.

Oppesisu:

Lihtsamad geomeetrilised kujundid (punkt, sirge, 101k, kiir, murdjoon, nurk). Nurkade
vordlemine, mddtmine, liigitamine. Plaanimdot. Sirgete 10ikumine, ristumine, paralleelsus.
Korvunurgad ja tippnurgad. Ruumilised kujundid (kuup ja risttahukas).

Praktilised tood:

1) leida tlimbritsevast ruumist risttahukaid. Skitseerida leitud objektid. Leida objektide
mddtmed ning arvuta nende pindalad ja ruumalad;

2)  risttahuka mudeli valmistamine;

3) erinevad voltimisega seotud iilesanded (ristuvad, paralleelsed sirged)

Probleemiilesannete lahendamine:

Probleemide lahendamist ei Opetata eraldi teemana vaid teiste teemade raames. Siinjuures votta

aluseks:

1) probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etapid ja kasutada probleemide
lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

2)  probleemi lihtsustamine lihtsama analoogilise lilesande lahendamise teel;

3) andmete korrastamine (nt esitamine tabelina);

4)  arukas oletamine ja testimine;

5) arutlemine tagasisuunas;

6) teistsuguste vaatenurkade leidmine;

7)  joonise tegemine;

8) loogiline pdhjendamine;

9)  seaduspdrasuste ja mustrite leidmine.

6.klass

Teema: Arvutamine

Opitulemused:

1) loeb ja kirjutab harilikke murde kuni nimetajaga 1000;

2)  jérjestab ja vordleb harilikke murde, mille {ihine nimetaja on kuni 100;

3)  kujutab murdarve arvkiirel;

4)  kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

5) arvutab peast ja kirjalikult (liitmine, lahutamine, korrutamine ja jagamine) harilike
murdudega, mille vdhim iihine nimetaja on kuni 100;

6) tunneb tehete omadusi ning tehete litkkmete ja tulemuste seoseid;

7)  teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks
ning leiab hariliku murru kiimnendldhendsi;

8) loeb, kirjutab, jérjestab, vordleb tdisarve;

9) arvutab peast ja kirjalikult tdisarvudega;

10) leiab arvu vastandarvu, pdordarvu, absoluutvéirtuse, ruudu ja kuubi

11) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid téis- ja murdarvudega.
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Oppesisu:

Harilik murd, selle pohiomadus. Harilike murdude vordlemine. Harilike murdude teisendamine
(liigmurd segaarvuks ja segaarv liigmurruks). Neli pohitehet tdisarvude ja harilike murdudega.
Naturaalarvu vastandarv ja poordarv. Téisarvud.  Arvu absoluutvdirtus. Harilik ja
kiimnendmurd ning nende teisendamine. Positiivsed ja negatiivsed arvud arvteljel. Arvude
jarjestamine. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Arvutiprogrammide kasutamine ndutavate
oskuste harjutamiseks.

Praktilised tood:

1)  voldib pabeririba veerandiks, iiheks kolmandikuks jne suurusteks osadeks;

2)  joonisel teha lébi, et iihte ja sama arvu saab kirja panna mitmel moel,

3) koostada tekstiilesanne, kus on kasutatud vilismaist mdotithikut, mis ei ole
kiimnendsiisteemis. Niiteks Ameerika Uhendriikides on kasutusel pikkusiihikud jard,
jalg ja toll, massiiihikud nael ja unts jne.

4) arvteljest teha ajatelg ja kujutada ette antud matemaatikute silinniajad sellel (toetab
kultuuri- ja vadrtuspadevust ning suhtluspadevust).

Teema: Andmed ja algebra

Opitulemused:

1)  tunneb protsendi mdistet ja leiab osa tervikust;

2)  teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid,

3)  illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

4)  joonistab ja loeb temperatuuri ning litkkumise graafikut;

5)  kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

6) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vorrand, valem;

7)  avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

8) leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;

9) selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;

10) lihtsustab iihe muutujaga avaldisi ning arvutab téhtavaldise vdirtuse.

Oppesisu:

Protsent, osa leidmine tervikust. Koordinaatteljestik, temperatuuri ja liikkumise graafik.
Arvandmete kogumine ja korrastamine. Sagedustabel. Diagrammid (sektordiagramm).
Infotehnoloogiliste vahendite kasutamine ndutavate oskuste harjutamiseks.

Praktilised tood:

1)  Opilastel oniilesanne jaotada A4 vérviline paber 100 vordseks osaks, 10igata see tiikkkideks
ja vorrelda oma 1/100 osa pinginaabriga.

2) nadala jooksul vilistemperatuuri jélgimine ja selle pdhjal temperatuuri graafiku
koostamine.

3)  punkti asukoha maddramine tasandil - aardekaart, orienteerumine.

4)  sektordiagrammi joonestamine (nt rekordite raamatust puude jimedused; millest koosneb
inimese keha: vesi, valgud, rasvad, stisivesikud, muu jne).

Teema: Geomeetrilised kujundid ja m66tmine

Opitulemused:
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1)  teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid,

2)  joonestab joonestusvahendite abil 16igu keskristsirge;

3)  joonestab nurgapoolitaja ning sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid;
4)  teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;
5)  mdistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tihendust;

6) selgitab 1 (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

7)  arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

8)  joonestab kolmnurga korgused ning arvutab kolmnurga pindala;

9)  rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
10) pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;
11) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jargi.

Oppesisu:

Ring ja ringjoon, ringjoone pikkus, ringi pindala, ringi osad. Siimmeetria sirge suhtes. Loigu
keskristsirge ja nurgapoolitaja. Kolmnurk ja selle elemendid. Kolmnurkade liigitamine,
joonestamine ja vordsuse tunnused. Kolmnurga pindala leidmine aluse ja kdrguse abil.

Praktilised tood:

1)  Oppekdigud geomeetriliste kujundite mirkamiseks ja pildistamiseks, modtmiste
tegemiseks ning siimmeetria leidmiseks arhitektuuris;
2)  Kuubi vai risttahuka mudeli valmistamine.

Probleemiilesannete lahendamine

Probleemide lahendamist ei Opetata eraldi teemana vaid teiste teemade raames. Siinjuures votta

aluseks:

1) probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etapid ja kasutada probleemide
lahendamise skeemi lilesande lahendamiseks;

2)  probleemi lihtsustamine lihtsama analoogilise {ilesande lahendamise teel;

3) andmete korrastamine (nt esitamine tabelina);

4)  arukas oletamine ja testimine;

5) arutlemine tagasisuunas;

6) teistsuguste vaatenurkade leidmine;

7)  joonise tegemine;

8) loogiline pdhjendamine;

9)  seaduspdrasuste ja mustrite leidmine.

7. klass

Teema: Arvutamine

Opitulemused:

1)  liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve
peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jirjekorda;

2)  kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul;

3) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme viirtuse;

4)  {imardab ratsionaalarve etteantud jarguni,

5)  selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

6) pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

7)  selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti moiste tihendust;

Matemaatika ainekava 2024 8



Kiérla Pohikooli 6ppekava 2024

8)  teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

9) lahendab protsentarvutuse tiilipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra
leidmine, suuruse muutumine);

10) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iihikumeetod, vorre, skeem,
algoritm).

Oppesisu:

Arvuhulgad, ratsionaalarvud. Arvude jérjestamine. Tehted ratsionaalarvudega. Tehete
jarjekord. Arvutamine kalkulaatoriga. Kahe punkti vaheline kaugus arvteljel. Naturaalarvulise
astendajaga aste. Astme moiste. Tehted astmetega. Arvu kiimme astmed; vidikeste ja suurte
arvude kirjutamine kiimne astmetega ning nendega arvutamine. Tépsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane timardamine. Promilli mdiste. Arvu leidmine tema osaméiéra
ja protsendimédra jirgi. Jagatise viljendamine protsentides. Protsendipunkt. Suuruse
muutumise viljendamine protsentides.

Praktilised tood:

1) erinevatest teaduslikest tekstidest standardkujuliste arvude kasutamise kohta ndidete
leidmine;
2)  protsentiilesande koostamine dpilast huvitaval teemal.

Teema: Andmed

Opitulemused:

3)  moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

4)  iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jargi,

5) viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja
vastupidi;

6) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, todtlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

7)  illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

8) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor- , joon- ja punktdiagrammilt;

9) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (mddtmine, kiisimustik);

10) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Oppesisu:

Andmete kogumine ja korrastamine. Statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline
keskmine). Diagrammid. Toendosuse mdiste. Statistiline kogum, valim, aritmeetiline
keskmine, sektordiagramm, tdendosus.

Praktilised tood:

1) arvandmete kogumine (mddtmine, kiisimustik, vaatlus) ja nende esitamine diagrammina.

Teema: Algebra

Opitulemused:

1) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh
graafiliselt ning arvutiprogrammide abil)
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2)  koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi abil (sh vordelise jaotamise
iilesandeid);

3)  nimetab vorrandi pdhiomadusi;

4)  selgitab eluliste ndidete pdhjal vordelise, lineaarse ja poordvordelise sdltuvuse tdhendust;

5) mdistab ja tunneb dra vordelise ja poordvordelise seose (nt litkumisel teepikkus, aeg,
kiirus);

6) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi viirtusi;

7)  selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest;

8)  podhjendab ja kasutab astendamise reegleid;

9)  korrastab tiksliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab ja jagab tiksliikmeid

Oppesisu:

Tihtavaldise viirtuse arvutamine. Lihtsamate tihtavaldiste koostamine. Uhtlase liikumise
graafik. Vordeline soltuvus, vordelise soltuvuse graafik (sirge), vordeline jaotamine.
Poordvordeline soltuvus, podrdvordelise soltuvuse graafik (hiiperbool). Lineaarfunktsioon,
selle graafik (sirge). Lineaarfunktsiooni rakendamise néditeid. VOrrandi mdiste. Vorrandite
samaviirsus. Vorrandi pdhiomadused. Uhe tundmatuga lineaarvdrrand, selle lahendamine.
Vorre. Vorde pohiomadus. Vordekujulise vorrandi lahendamine. Lihtsamate (sh igapdevaeluga
seonduvate) tekstiilesannete lahendamine vdrrandiga. Astmete korrutamine ja jagamine.
Korrutise ja jagatise astendamine. Astme astendamine. Uksliige. Uksliikmete korrutamine ja
jagamine. Uksliikmete liitmine ja lahutamine

Praktilised tood:

1)
)

vorrandiga lahenduva tekstiilesande koostamine;
elulise ndite pdhjal {ihtlase litkumise graafiku koostamine (tee kooli, matk vmt).

Teema: Geomeetria

Opitulemused:

)

joonestab ja konstrueerib (kisitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapirane
hulknurk, kolmnurk, rodpkiilik, ring) etteantud elementide jargi;

2)  visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma);

3) arvutab tasandiliste kujundite (korrapdrane hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, romb, ring)
joonelemendid, iimbermdddu, pindala;

4)  arvutab ruumiliste kujundite (plistprisma) joonelemendid, pindala ja ruumala;

5)  kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pdhjal;

6) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid;

7)  kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;

8)  selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvoimalusi.

Oppesisu:

Hulknurk, selle timbermddt. Hulknurga sisenurkade summa. Roopkiilik, selle omadused.
Roopkiiliku pindala. Romb, selle omadused. Rombi pindala. Korrapéarased hulknurgad.
Piistprisma, selle pindala ja ruumala.

Praktilised tood:
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1)  projekt ,,Peenra rajamine®, teema roopkiilik ja romb, IKT- vahendite abil tulemuste
kontrollimine ja esitluse koostamine;
2)  ruumilise keha valmistamine paberist ja selle pindala ja ruumala arvutamine.

Teema: Probleemide lahendamine
Probleemide lahendamist ei dpetata eraldi teemana vaid teiste teemade raames.

Opitulemused:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vorrandi;

3)  koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4)  rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5)  kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress,
maksud, investeerimine);

6)  kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamééra esitusviisi (protsent,
harilik murd, kiimnendmurd);

7)  selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude
sobivust informatsiooni;

8)  selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh
miindivise, tiringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);

9)  sOnastab oma tdlgendusi ja pdhjendusi;

10) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

8. klass

Teema: Algebra

Opitulemused:

1)  korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning
jagab tiksliikmeid ja hulkliiget tikslitkmega;

2)  tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude vahe,
summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lahendab lineaarvdrrandisiisteeme kasutades vorrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning
arvutiprogrammide abil)

4)  koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vdrrandisiisteemi abil

Oppesisu:

Hulkliige. Hulkliitkme véértuse arvutamine. Hulkliikmete liitmine ja lahutamine. Hulkliikme
korrutamine ja jagamine liksliikmega. Kaksliikmete korrutamine. Kahe tiksliikme summa ja
vahe korrutis. Kaksliikme ruut. Hulkliikmete korrutamine. Tutvustavalt kuupide summa ja vahe
valemid, kaksliikme kuup. Hulklitkme tegurdamine valemite kasutamisega. Algebralise
avaldise lihtsustamine. Hulkliikme tegurdamine iihise teguri sulgudest viljatoomisega. Kahe
tundmatuga lineaarvorrand. LineaarvOrrandi lahendamine. Kahe tundmatuga lineaarvorrandi
graafiline esitus. Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi lahendamine graafiliselt.
Lihtsamate (sh igapdevaeluga seonduvate) tekstiilesannete lahendamine kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemiga.
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Praktilised tood:

1)  lineaarvdrrandisiisteemi abil lahenduva iilesande koostamine.

Teema: Geomeetria

Opitulemused:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapérane
hulknurk, kolmnurk, ro6pkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jirgi, korrapdrase
hulknurga ja kolmnurga sise-ja iimberringjoone;

2) arvutab tasandiliste kujundite (korrapirane hulknurk, trapets, ring) joonelemendid,
timbermdddu, pindala;

3)  teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi;

4)  teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

5)  kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid {ihiste omaduste pdhjal;

6) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapirase hulknurga
omadusi, Thalese teoreemi);

7)  kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine),

8)  kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;

9) teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

10) teab poik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;

11) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

12) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalus.

Oppesisu:

Kahe sirge l16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad. Kahe sirge paralleelsuse tunnused.
Kolmnurga vilisnurk, selle omadus. Kolmnurga sisenurkade summa. Kolmnurga keskldik, selle
omadus. Kolmnurga mediaan. Mediaanide l6ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus. Trapets.
Trapetsi keskloik, selle omadus. Kesknurk. Ringjoone kaar. Kodl. Piirdenurk, selle omadus.
Ringjoone 16ikaja ja puutuja. Ringjoone puutuja ja puutepunkti joonestatud raadiuse ristseis.
Kolmnurga timberringjoon. Kolmnurga siseringjoon, Kolmnurga timber- ja siseringjoon. Ko0l-
japuutujahulknurk, apoteem. Vordelised 16igud. Sarnased hulknurgad. Kolmnurkade sarnasuse
tunnused. Sarnaste hulknurkade iimbermdotude suhe. Sarnaste hulknurkade pindalade suhe.
Maa-alade kaardistamise néiteid.

Praktilised tood:

1)  rilhmat6o ,,Pikkuste kaudne modtmine*, teema hulknurkade sarnasus;
2)  korrapdrase viisnurga joonestamine.

Teema: Probleemide lahendamine
Probleemide lahendamist ei Gpetata eraldi teemana vaid teiste teemade raames.

Opitulemused:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Gppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;

3)  koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid,

4)  rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;
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5) eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tOestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskéiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;

6)  sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

7)  reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.

Oppesisu:

Definitsioon. Aksioom. Teoreemi eeldus ja véide. Niiteid teoreemide toestamise kohta.

9. klass

Teema: Arvutamine

Opitulemused:

1)
2)

selgitab arvu ruutjuure tdhendust;
leiab peast voi1 taskuarvutil ruutjuure

Oppesisu:

Arvu ruutjuur. Ruutjuur korrutisest ja jagatisest. Teguri toomine juuremaérgi ette ja teguri
viimine juuremérgi alla.

Praktilised tood:

)

arvu ruutjuure leidmine taskuarvutita.

Teema: Algebra

Opitulemused:

1)

taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

2)  ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

3) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

4)  lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

5) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

6)  koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad ruutvorrandi abil;

7)  selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tihendust ja omavahelist seost, leiab
need valemist ning joonisel;

8) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (parabooli) (nii késitsi kui ka
arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi viirtusi;

9) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja
kuju sdltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult
ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest).

Oppesisu:

Ruutvorrand. Ruutvorrandi lahendivalem. Ruutvdrrandi diskriminant. Taandatud ruutvorrand.
Taandatud ruutvorrandi lahendivalem. Viete'i teoreem. Lihtsamate, sh igapdevaeluga
seonduvate, tekstiilesannete lahendamine ruutvorrandiga. Taandamata ja taandatud, tiielik ja
mittetdielik ruutvdrrand. Ruutfunktsioon y=ax*tbx+c, selle graafik. Parabool. Parabooli
nullkohad ja haripunkt. Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline murd, selle taandamine.
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Murru pohiomadus. Tehted algebraliste murdudega. Ruutkolmliikme tegurdamine. Algebraline
murd, selle taandamine ja laiendamine. Murru pdhiomadus. Tehted algebraliste murdudega.

Praktilised tood:

1)  ruutvdrrandi abil lahenduva tekstiilesande koostamine;
2)  diinaamilise joonise loomine arvuti abil selgitamaks ruutfunktsiooni graafiku sdltuvust
ruutliikme kordajast ja vabaliitkmest.

Teema: Geomeetria

Opitulemused:

1)  visandab ruumilisi kujundeid (piiramiid, silinder, koonus, kera);

2)  arvutab ruumiliste kujundite (piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala ja
ruumala;

3)  kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid tihiste omaduste pdhjal;

4)  selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid; leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

6)  kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seadusparasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;

7)  selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalus.

Oppesisu:

Pythagorase teoreem. Pythagorase teoreemi rakendamine Opitud tasandiliste kujundite
joonelementide leidmiseks. Korrapdrane hulknurk, selle pindala. Vordkiilgne kolmnurk, ruut,
korrapérane kuusnurk. Nurga mdotmine. Tédisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja
tangens. Taisnurkse kolmnurga lahendamine. Piiramiid. Korrapdrase nelinurkse piiramiidi
pindala ja ruumala. Silinder, selle pindala ja ruumala. Koonus, selle pindala ja ruumala. Kera,
selle pindala ja ruumala.

Praktilised tood:

1) projekt ,Jalgpall matemaatikas®, teema ruumilised kehad, piliramiididest koosneva
jalgpalli valmistamine.
2)  Pythagorase teoreemi rakendusvoimaluste leidmine igapédevaelus.

Teema: Probleemide lahendamine
Probleemide lahendamist ei Opetata eraldi teemana vaid teiste teemade raames.

Opitulemused:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;

3)  koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

4)  rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

5)  sOnastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;

6) reflekteerib oma tegevusi matemaatika dppijana.
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